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@ SUBAT-NIiSAN 2019
Tiirkiye Kojenerasyon ve
o >~ A5 , " Temiz Enerji Teknolojileri Dernegi
Dogal Gaz ve Komiir Sistemleri Adina imtiyaz Sahibi ve
Tiizel Kisi Temsilcisi
e .s " S ~ 2019 YILI“VERIMLI ENERJI” YILI OLSUN
Dagitik Enerji Uretimi i B,
Yayin Teknik Danismani Enerjide yenilenebilir teknolojilerin giderek artan hakimiyenini
Akl I I l $e be ke I er = asadigimiz 2018 yilini geride biraktik. Ulkemizin elektrik iiretim
oe Coskun OZALP yasaadig LG
Ene M De po lama Mehmet TURKEL kurulu giicii %4 artigla 88.5 Gigawatt'i asti, son ¢eyrekteki daralmaya
r ” S Ahmet FAYEZ ragmen toplam yil bazinda iiretilen elektrik %1.4 artti.
Ene Ml Verimlili gl Sedat AKAR Kojenerasyon tesislerindeki kurulu giic 2019 yili sonu itibariyle 5

Gigawat sinirina yaklasti.

Ulkemizin ihracat rakamlarina en énemli katkilari yapan

Tiipras, Petkim, Kazan Soda, Sisecam, Hayat Kimya gibi sanayi
kuruluglarimiz iiretim proseslerinde Kojenerasyonu en yogun ve etkin
sekilde kullanmaktadir. Bu degerli sanayi kuruluglarinin ihracattaki
rekabet giiciinii artirmalari, temel giderleri olan enerjide en

yiiksek verimlilige ulasmalarina baglidir. Kojenerasyon teknolojisi,
ihracatimizin motoru olan boyle giizide kuruluslarimizin giivendigi
¢oziimdiir.

Kojenerasyonun toplumsal yasama dogrudan yararli olan bir
baska kullanim alani da “Bélgesel Isitma”dir. Yurdumuzun biiyiik
béliimiinde uygulanabilir olan “Kojenerasyonla bélgesel isitma
sistemleri” 4 aylik kis dénemi boyunca isinma icin tiiketilen
dogalgazda ¢ok ciddi tasarrufun anahtaridir. Ne yazik ki iilkemizde
Kojenerasyonun bu sosyal uygulamasi son derece yetersizdir.

Ekonomimize bu denli biiyiik katkilari olan Kojenerasyonun her
uygulama alaninda etkin olarak kullaniimasi, 2018 Mart ayinda
yayinlanan Ulusal Enerji Verimliligi Eylem Planinda miiteaddit kereler
vurgulanmis, ancak kullanimin yayginlagsmasi icin tatminkar ve
siirdiiriilebilir bir mekanizma tesis edilememistir.

2019 yilinda Tiirkiye Kojenerasyon Dernegi olarak beklentimiz,
anlaml ve siirdiiriilebilir bir destek mekanizmasi tesis edilmesi
yoluyla Kojenerasyonun ekonomimize ve toplumsal yasamimiza
daha yararli olmasinin saglanmasidir.

Yavuz AYDIN
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Il Editorlerimizden Notlar

DEGERLi OKUYUCULAR

Ulkemizde dogalgazin pek cok yerde arz edilmis olmasi ile agirlikh
olarak bu tesislerin dogal gaz vyakith tesisler oldugunu, hatta
kojenerasyon kelimesi ile dogal gaz tlketiminin yan yana geldigi
gorulmektedir.

Konuya héakim uzmanlar, kojenerasyon tesislerinin sadece dogal
gaz ile olmadigini cok iyi bilmektedir. Ulkemizdeki ve diinyadaki
uygulamalara bakarsak, cok degisik kaynaklardan kojenerasyon
uygulamasi yapildigr gériilmektedir.

Ornek vermek istersek;

- Biyo-kitle tesisler

- Biyo-yakitli tesisler

« Sehirlerin atiklarini yakan tesisler

- Jeotermal santraller

« Kdmur santrallari

« Nikleer santraller
vasitasiyla hem elektrik hem de 1si1 Uretilen kojenerasyon tesisleri
vardir.

Bir jeotermal kaynakl elektrik santralinin sera veya konut isitmasi
kojenerasyon icin glizel 6rnektir.

Avrupa'nin pek cok gelismis sehrinde, evsel atiklar yakilarak hem
elektrik hemde 1si Uretilmesi ve konutlarin isitilmasi yenilenebilir
kaynakli kojenerasyon tesisleri icin glizel 6rneklerdir.

ingilizce terminolojisinde kémiir, gaz gibi tesisler “fired by” ifadesi
ile “ateslenmekte” oldugu ifade edilirken, sehir atiklar ve biyokutle

icin “inciniration” terminolojisi kullanilmaktadir. Bu “inciniration”

ise “yakarak yok etmek” anlamindadir. Biyo-kiitle tesisleri, cop ve
pamuk sapi gibi biyolojik atiklari dogaya zarar vermeden yakarak
bertaraf ederken, bu isi ekonomik olarak faydaya cevirecek teknolojiyi
sunmuslardir.

Faydali 1sinin hayatimiza daha c¢ok girmesi dilegiyle, biiltenimizi siz
degerli okuyucularimizla paylasir, begeneceginizi umariz.

Emre ARICAN
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DEGERLi OKUYUCULAR

icinde bulundugumuz kisin bu soguk giinlerinde sizlere lciinci
sayimizla merhaba demenin mutlulugunu yasiyoruz.

Gectigimiz yaz, ozellikle doviz kurlarinda yasanan asiri dalgalanma
sirasinda BOTAS, oOnce elektrik Uretim santrallarinda kullanilan
dogalgazin fiyatini 270 USD/1000 m? fiyatina esitledi ve es zamanli
olarak daha 6nce proses tarifesinde dogalgaz kullanan kojenerasyon
santrallarini yeni olusturulan “kompozit” tarife icine aldi. Uygulamanin
baslatildigi Agustos 2018 ayinda, olusturulan bu kompozit tarife
proses amacli olarak kullanilan dogalgaza gére (800.000 m3 /yil lizeri
kullanicilar icin) %15 daha pahali, elektrik Ureticileri tarifesine gore
%34,5 daha ucuzdu.

Doviz kurlarinda yasanan dalgalanma geride kalmasina ragmen
hem kompozit tarife kaldirlmadi, hem de tarife birim fiyati elektrik
Ureticileri tarifesine yaklastinldi. Ocak 2019 itibar ile kompozit tarife
proses amacli olarak kullanilan dogalgaza gore hala %11,2 daha pahali.
Elektrik Ureticileri tarifesine gore fiyat farki ise %3'e geriledi.

BOTAS DOGALGAZ SATIS TARIFESi (AGUSTOS- ARALIK 2018)
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e==proses Amacli Tarife Kompozit Tarife Elektrik Ureticileri Tarifesi

Ozellikle kendi elektrik ve 1si ihtiyacini karsilamak icin kurulan
kojenerasyon tesisleri, hem yiiksek verimleri ile dogalgaz ithalatinin
azaltilmasina katki saglamasina, hem de ayni ihtiyag icin daha diisiik
zararli gaz emisyonu olusturmasina ragmen adeta cezalandiriliyor.

Dilegimiz; ilgili kurumlarin aldiklar karari gézden gecirerek, geride
kalan doéviz kuru dalgalanmasinin ardindan olusturulan kompozit
tarifeye ait birim fiyati Agustos ayinda oldugu gibi proses amach
tarifeye yaklastirmasi, ya da tamamen kaldirarak tlke ekonomisine
onemli katkilari olan yiiksek verimli kojenerasyon tesislerini tekrar
proses tarifesine almasidir.

Bu kisin en uzun gecesini geride biraktik. Oniimiiz bahar. Baharin

hareketli ve aydinlik gtinleriyle sizlere tekrar merhaba demek
dilegiyle...

Ozay KAS
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B Bizden Haberler

Kojenerasyon

BULTEN1

Turkiye Kojenerasyon Dernegi
Olagan Genel Kurul Toplantisi Ger¢eklesti

Tiirkiye Kojenerasyon Derneginin Iki Yilda Bir Diizenlenen Olagan Genel Kurul Toplantisi
22 Kasim 2018 Persembe Giinii Besiktas'da Diizenlendi.

Diizenlenen toplantida divan heyeti secildi. Bir dakikalik
saygi durusunun ardindan istiklal Marsi okunarak toplantiya
baslandi. Toplanti giindemi; yonetim kurulu faaliyet
raporunun sunulmasi, denetim kurulu raporunun sunulmasi,
yonetim kurulunun ibrasi, tizik degisikliginin tartisiimasi

ve onayl, gelecek 2 yil icin tahmini butcenin okunmasi ve
onaylanmasi, 2019-2020 eylem plani, dernek organlari asil
ve yedek Uyelerin secimi ile devam etti, dilek ve temenniler
sunularak kapatildi.

Olagan Genel Kurul Toplantisinin ardindan diizenlenen
Yonetim Kurulu Toplantisinda Yavuz Aydin’in yeni ddnem
icin Yonetim Kurulu Baskani, Emre Arican’in idari Bagkan
Yardimcisi, Coskun Ozalp'in ise Teknik Baskan Yardimcisi

olarak gorev almasina oy birligi
ile karar verildi. Toplantida
belirlenen yeni Yonetim,
Denetim ve Danisma Kurulu
tam listesi;

YONETIM KURULU
Yavuz Aydin- Enerko, Emre
Arican- Bireysel Uye, Coskun
Ozalp- iltekno, Omer Faruk
Ayguin- Ayg Enerji Danismalik,
Omer Harun Orge- Zorlu Enerji,
Tahsin Armagan- Bireysel Uye,
Omer Ozdemir- Bireysel Uye,
Gokmen Yilmaz- Enerjisa,
Cevdet Ozcevik- Kazan Soda, Siiha Isikli- Siemens, Sabri
Cakmak- Hayat Kimya, Cem Sabri Muslular- Tres Enerji, Adnan
Yagmur- Bireysel Uye, Caglar Ugurlu- Borusan, Muhammet
Sarac- izaydas, Sedat Akar- Topkapi Enddistri, Cahit Demir-
Bireysel Uye, Mehmet Tiirkel- Tiirkel Mithendislik

DENETIM KURULU

Sami Erkisi- Bireysel Uye, Tolga Culban - Toros Tarim, Ozay
Kas- Arke Enerji, Meryem ipek - Bireysel, Semih Erez- Seher
Mensucat, Sedat Leblebicioglu- Petkim

DANISMA KURULU
Tahsin Yiksel Armadan, Ozay Kas, Alp Zor

Surdurulebilir Enerji Semineri Gerceklesti

TurSEFF ve Tiirkiye Kojenerasyon Dernegi is birligi ile 20 Aralik 2018’de izmir Ticaret Odasi
ev sahipliginde Siirdiiriilebilir Enerji Semineri gerceklesti.

izmir Ticaret Odasi ev sahipliginde diizenlenen Siirdiriilebilir

Enerji Semineri'nde; Enerji Verimliligine Genel Bakis,
Kojenerasyon ve Trijenerasyon Sistemleri, Biyokdtle — Kati
Atik Yakma Tesisleri, Yeni Baslayan Yatinmcilar icin Adan Z'ye
Biyogaz Yatirimi ve Surecleri, Enerji Projeleri Finansmani

, Birlesik Is1 ve Gui¢ Santralleri Uygulamalarinda Yeni Bir
Yaklasim; Yap - islet Modeli ve TurSEFF kapsaminda ESCO
Finansmani konu basliklari; uygulama yontemleri ve basarih
ornekleri sunumlari Tirkiye Kojenerasyon Dernegi ekibi ve
TurSEFF uzmanlari tarafindan sektor ilgilileriyle paylasildi.
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Il Bizden Haberler

Turkiye Kojenerasyon Dernegi
2018 Yili Faaliyetleri

Kamu yonetimi ile iliskiler ve Kojenerasyon Tesislerine Yonelik Mevzuat Calismalari

D Enerji ve Tabii Kaynaklar, Cevre ve Sehircilik Bakanlklari,
EPDK ve Kamu yetkili birimleriyle olan yakin iliskimiz 2018 yili
boyunca miteaddit toplanti ve ziyaretlerle stirdUrllmstr.
Bu temaslarda temel amac Kojenerasyon tesislerinin

isletme siirecinde yasadigi sikintilarin giderilmesi amaciyla
mevcut kanun, mevzuat veya yonetmeliklerde iyilestirme ve
diizeltme saglanmasidir.

D TEIAS tarafindan, 154 kV baralarinda i¢ ihtiyac ve tiiketim
tesisi bulunan iletim sistemine bagli Uretim santrallarinda,
Sistem Kullanim Bedeli degisken bileseni (kWh) izerinden
yapilan 6l¢im ve hesaplamalarindaki hatali uygulama,
Dernegimizin TEIAS ve EPDK nezdinde yapmis oldugu
calismalar neticesinde Sistem Kullanim Bedeli Yontem
Bildirimi Gizerinde yapilan diizeltme ile 01.01.2018 tarihinden
itibaren uygulamaya baslanmistir. Yeni yontem bildirimi
geregince Sistem Kullanim Bedeli degisken bileseninin (kWh)
hesaplanmasinda, Uretim ve Tiiketim tesisinden es zamanl
olarak dlciilerek iletim Sistemine net olarak verilen enerji ile
iletim Sisteminden net olarak alinan enerjiler belirlenerek
uygulama yapilacaktir.

D iletim Sistemine bagli santrallara uygulanan yanls sistem

kullanim metodolojisinin degistirilmesi ile ilgili calismalarda
bulunulmustur. Otoprodiktérden Gretim santrallerine
doniisen iletim Sistemine bagli santrallar icin kendi Giretim
ve tiiketimine gére degil EPDK Uretim Lisansinda yer

alan kurulu gug bilgisine gore yapilmasi istenen Sistem
Kullanim Anlagmasi zorunlulugu dernegimizin girisimleri ile
2018 yilinda yeniden diizenlenerek bu santrallarin lehine
uygulanmaya baslanmistir.

D Kojenerasyon sistemleri elektik ve isty1 eszamanli

Ureterek verimi ylikseltmekte ve enerji Gretim maliyetlerini
distrmektedir. 2018 yili Austos ayinda BOTAS tarafindan
Uretim santrallerine yapilan zam ile kojenerasyon tesislerinin
isletmesi ile ilgili sikintilar glindeme gelmis ve dernek olarak
Ulkemizin enerji guivenligini saglanmasinda énemli yeri olan
kojenerasyon tesislerinin faaliyetlerini sirdlrebilmesi ve
temel amaci isi/buhar Uretirken elektrik de ureterek enerji
verimliligini %90’lara tasiyan kojenerasyon sistemlerinin farkh
bir tarifeden yararlanmasi gerektigi belirtilmistir. Yapilan
calismalarin ve kamu ile olan goriismelerin sonucunca
elektrik Giretimi ve proses tarifesine ek olarak kojenerasyon
tesisleri icin ‘Kompozit Tarife’ cikariimistir.

Kojenerasyon Teknolojisinin Tanitilmasi ve Yayginlastiriimasi icin Dernek Olarak

2018 Yilinda Yurtici Ve Yurtdisinda Gerceklestirilen Veya Katilim Saglanan Baslica
Faaliyetlerimiz

D 9. Enerji Verimliligi Forum ve Fuan T.C. Enerji ve Tabii
Kaynaklar Bakanligi biinyesinde 29-30 Mart tarihinde
gerceklesen etkinlikte ‘Ulusal Enerji Verimliligi Eylem Plani’
cercevesinde bircok konu islenmistir. Dernegimiz, ana
konferans programi kapsaminda “Verimli Kojenerasyon/
Yerinde Uret Yerinde Tiiket” baslikl bir 6zel oturum
gerceklestirmis ve oturum icerigi olarak Kojenerasyon
teknolojisinin Guines, Biyogaz, Biyokiitle gibi yenilenebilir
yakitlarla yapilan cevreci uygulamalari ayrintili olarak
islenmistir.

D 2. Temiz Komiir Zirvesi

10-11 Nisan'da gerceklestirilen Zirve'de fosil yakitlardan
komurdn temiz islenmesiyle emisyon degerlerini minimuma
indirerek verimliligin arttirlmasi ve cevreye verilen zararin
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azaltilmasi hedeflenmektedir. Dernek olarak bu Zirve'de
Komiirle kojenerasyon uygulamalari tanitilmistir ve “Bolgesel
Isitmada Akilli C6ziim- Kdmiirle Kojenerasyon” sunumu
yapilmistir.

D ICCI 2018

Enerji alaninda ilk yapilan konferans ve fuar olarak 24 yil
geride birakan ICCl, dernegimizin tlkemize kattigi dnemli
aktivitelerden biridir. Bilindigi lizere 24 yil 6nce “International
Cogeneration Conference of Istanbul” olarak enerji sektoriine
giris yapmis ve sektorde en cok ragbet goren etkinliklerden
biri olarak stirdtrtlmstir. Dernek olarak desteklemekten
bulyik bir gurur duydugumuz ICCI Fuar ve Konferansi
kapsaminda ‘Yenilenebilir Yakitlarla Kojenerasyon'basligi
altinda dernek 6zel oturumu gerceklestirilmis, 4 farkli

Tiirkiye Kojenerasyon Dernegi Ug Aylik Biilteni

yenilenebilir kaynakla; biyokutle, hayvansal ve bitkisel atiklar,
kentsel ve endustriyel atiklar ve jeotermal ile kojenerasyon
sunularak tartisilmistir. Ayrica her yil oldugu gibi ICCI

Fuar alaninda dernek olarak bir stand acilmis, sektoriin ve
kamunun yetkilileri ve katimcilarla interaktif goriisme ve
iletisim saglanmistir.

D Cogen Europe Yillik Konferansi

ve Yonetim Kurulu Toplantilar

Briiksel merkezli cati dernegi olan ve yonetim kurulunda, YK
Baskani Yavuz Aydin ile temsil edildigimiz COGEN-EUROPE,
yillik konferansini 5-6 Haziran tarihlerinde Briiksel'de
diizenlemistir. Avrupa Birligi Enerji Komisyonunun Ust diizey
yoneticileri, Enerji sektéri paydaslari, Universiteler ve kiiresel
sirketlerin temsilcileriyle dernek tyelerinin bir araya geldigi
yillik COGEN-EUROPE konferansina katihm saglanmistir.
Ayrica “Executive Committee Quarterly Meetings” adi altinda

3 ayda bir yapilan toplantilara da YK Baskani Aydin katiimistir.

D Uye Ziyaretleri
Dernegimizin yil ici faaliyetleri kapsaminda aylik Yonetim
Kurulu toplantilarimizi kurumsal Gyelerimizin tesislerinde

Kojenerasyon [

BULTEN1

gerceklestirmeye ve bu kapsamda tesis ziyaretleri
gerceklestirmeye devam edilmistir. Bu YK Toplantilari ve
ziyaretler Uyelerimiz ile dernegdimiz arasindaki iliskinin
gelismesi ve YK Uyelerimizin, lye faaliyetlerini daha yakindan
tanimasi agisindan son derece yararli olmaktadir. Bu
baglamda 2018 yilinda ziyaret ettigimiz Glke ekonomisine
yon veren endustriyel Uyelerimiz; PETKIM, Kazan Soda,
TUPRAS, Hayat Kimya, TEKSAN, Zorlu Enerji olmustur.

D TurSEFF Yenilenebilir Enerji

ve Kaynak Verimliligi Seminerleri

EBRD bankasinin Turkiye'deki enerji verimliligi projeleri ve
yenilenebilir enerji yatinmlarinda kullaniimak tGzere tahsis
ettigi finansman olanaklarinin tanitilmasi ve dogru projelere
yonlendirilmesi amaciyla TurSEFF tarafindan baslatilan
egitim / seminer etkinliklerine dernek olarak aktif diizenleyici
niteligiyle katilim saglanmistir. Bu kapsamda tlkemizin cesitli
sehirlerinde (Manisa, Erzurum, Sanliurfa, istanbul ve Ankara)
seminerler/konferanslar diizenlemistir. Yenilenebilir Enerji,
ESKO modeli, Enerji ve Su Verimliligi, Atik Yonetimi gibi
konular islenmis olup dernegimiz kojenerasyon teknolojisinin
tanitmistir.

Soldan Saga; H. Emre Arican, Muhammet Sarac, ibrahim Yelmenoglu, Yavuz Aydin, Tahsin Y. Armagan
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- Raportaj Tirkiye Kojenerasyon Dernegi Ug Aylik Biilteni -

o . SIEMENS
“Kazan Kojenerasyon Santrali gty ot

Tiirkiye'nin En Biiyiik Ve En Verimli Kombine Cevrim Kojenerasyon Projesi”

Ankara’da devreye alinan Ciner Kazan Soda Elektrik Tesisleri'nin yiiksek buhar ihtiyacini

karsilayabilmek icin Siemens tarafindan yiiksek verimlige sahip bir kombine ¢evrim dogalgaz
santrali tasarlandi. Tasarlanan 6zel dizayn ile tesiste % 85’ in lizerinde enerji verimliligi saglaniyor.

Tirkiye'de
Tirkiye icin

Tiirkiye'nin en biiyiik kojenerasyon enerji maliyeti ile calisan, ylksek enerji
tesisine sahip Kazan Soda'ya gaz verimliligine ve daha duistik emisyon
ve buhar tiirbinleri saglayarak degerlerine sahip esnek kojenerasyon

tesisleri tasarlayabiliyor ve insaa
edebiliyoruz. Bunun yani sira alternatif
enerji sistemleri Gizerinde de arastirma-
gelistirme calismalarimiz devam ediyor.

cok 6zel dizaynli bir Kojenerasyon

sistemi kurdunuz. Kazan Soda’ da

kurdugunuz bu sistemin 6nemli

ozelliklerini anlatir misiniz?

Ciner Gruba ait Kazan Kojenerasyon Makine Yiiksek Miihendisi Evren Deniz Erturan
Santrali'nde de Kazan Soda Tesisleri'nin

ihtiyaclarini g6z 6niine alarak 6zgiin bir

santral tasarimi gergeklestirdik. Bu baglamda tarafimizdan,
Kazan Soda'nin ¢ozelti madenciligi ve soda prosesi icin 400
ton/saat’e varan yiksek buhar ihtiyacini en ekonomik ve en
glvenli bir sekilde karsilayabilecek sekilde yiiksek verimlige
sahip bir kombine cevrim dogalgaz santrali tasarlandi. 1

adet Siemens F Sinifit Gaz Turbini (SGT5-4000F), 1 adet Atik Isi
Kazani ve 1 adet cift govdeli Siemens Buhar Tiirbini (Siemens
SST-800/600) bulunan Kazan Kojenerasyon Santrali 379 MW
elektrik ve 400 ton/saat civarinda proses buhari tretebilme
kapasitesine sahip bulunuyor. Siemens gaz ve buhar
tarbinlerine bagli jeneratorlerde elektrik retilirken, ihtiyac
duyulan proses buhari ise buhar tiirbini ara kademelerinden
buhar cekisi yapilarak karsilaniyor. Cift gévdeli buhar tiirbini
genis bir debi araliginda proses buhari Gretme imkan
saglarken ayni zamanda 6zel olarak gelistirilen bir ¢c6zim
sayesinde proses buhari ihtiyacina gore yogusmali veya karsi
basincli olarak esnek calisabilme 6zelligine sahip bulunuyor.
Bu teknik ozellikleri sayesinde %85'in lizerinde toplam

enerji (elektrik & 1sil) verimligine ulasan Kazan Kojenerasyon
Santrali Tiirkiye'nin en biyuk ve en verimli kombine ¢evrim
kojenerasyon projesi olma 6zelligini elinde bulunduruyor.

Kojenerasyonun toplumsal amach
kullanimina deginir misiniz?

Enerji kaynaklari kisith olan tlkemizde
daha az yakitla daha fazla elektrik ve 1s1 enerjisi Gretmemize
yardimci olacak daha fazla kojenerasyon tesisine ihtiyacimiz
bulunuyor. Diinyada oldugu gibi tilkemizde de elektrik ve
proses buhari Ureten endistriyel kojenerasyon santrallerinin
yani sira sehir i1sitmasi (bolgesel 1sitma) icin isi Greten
kojenerasyon santrallerinin de yayginlasmasi gerektigini
distinlyorum. Siemens'in Almanya'da insaa ettigi Lausward
Fortuna Santrali bu tiir projelere glizel bir 6rnek teskil ediyor.
%385 verimlilik ile calisan Lausward Fortuna Santrali 600 MW
elektrik Gretirken Diisseldorf sehrinin isitiimasi icin de 300
MW isi tretiyor. Ulkemizde gerek endiistriyel gerekse sehir
1sitmali kojenerasyon tesislerinin yayginlagmasi sayesinde
daha dusik maliyetlerle elektrik ve 1s1 enerjisi Giretilmesinin
mimkin olacagina, bu sayede de ekonomimizin rekabet
gliciinuin artirilabilecegine ve cari acigin ve emisyonlarin
azaltilabilecegine inaniyorum.

) Makine Yiiksek Miihendisi olan Evren Deniz
Kojenerasyon teknolojilerinde en yiiksek faydayi Erturan, lisans egitimimi ODTU Makina

saglamak adina Siemens olarak gelistirdiginiz Miihendisligi Boliimii'nde, Yiiksek Lisans
teknolojiler ve bu alandaki tercih ve onceliklerinizden egitimini ise Southern Illionis University'de

bahseder misiniz? .
Diinyanin dnde gelen gaz ve buhar tiirbini treticilerinden tamamladi. 2011 yilindan bu yana Siemens

birisi olarak yeni nesil enerji santralleri ile gaz & buhar Enerji Uretimi B6liimiinde Gaz ve Buhar
tiirbinlerinde enerji verimligini artirmak, emisyonlari Santrallerinden sorumlu Satis Yoneticisi olarak siemens.com.tr/buharturbinleri
azaltmak ve operasyonel esnekligi iyilestirmek icin yogun goérevine devam etmektedir.

bir arastirma-gelistirme faaliyeti yuritlyoruz. Gaz tirbini

ve buhar tiirbini teknolojilerinde sagladigimiz gelismeleri
kojenerasyon santrallerine de uygulayarak daha disiik
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Il Roportaj

Ergiil; “Kazan Soda, Kojenerasyon Tesisi Kurarak
Elektrik ve Isi Enerjilerini" Birlikte Uretmeyi Tercih Etmistir”

Gectigimiz yil resmi acihisi gerceklesen Kazan Soda, Tiirkiye ve Avrupa’nin en biiyiik dogal soda
kiilu tiretim tesisi ve kapasitesine sahip. 2018 yilinda lirettigi tiriiniin tamamini ihra¢ eden
Kazan Soda, ayni zamanda biinyesinde 379 MW kurulu giic ile Turkiye'nin en yliksek kapasiteli
Kojenerasyon santralini barindiriyor

Avrupa’nin en biiyiik dogal agir soda
kiilii ve sodyum bikarbonat lireticisi
olma hedefiyle yola ciktiniz. Tesisin
bugiinkii liretim rakamlari hakkinda
ve ayrica liriinlerinizin i¢ ve dig
pazarda kullanimiyla ilgili bilgi verir
misiniz?

2009 yilinda Uretime baslayan Eti Soda
Tesisimiz, Turkiye ve Avrupa’nin ilk ve tek
dogal soda kiili ve sodyum bikarbonat
Ureticisi unvanini almis, kisa siire icerisinde musterilerine arz
ettigi Urlnin kalitesi ile birlikte ekonomik ve ¢evreci Gretim
yontemiyle diinya soda kiilli piyasasinda 6nemli basari ve
yer edinmistir. Kisa stirede edinilen bu basari ve tecriibe
bize Kazan Soda yatirimi ile birlikte Tiirkiye ve Avrupa’nin
en biyuk dogal soda kilii Giretim tesisini ve kapasitesini
kazandirmistir. 15 Ocak 2018 tarihinde resmi acilisi yapilan
Kazan Soda, 2,5 milyon ton soda kuilti, 200 bin ton sodyum
bikarbonat olmak tizere toplam 2,7 milyon ton Gretim
kapasitesine sahiptir. Uretimin ilk yili olan 2018 senesinde
tesisimiz %901 asan Uretim kapasitesine kadar ulasmistir.
Kazan Soda’'nin 2018 yilinda Urettigi Grinin tamami ihrag
edilmistir. 2019 yilinda tam kapasite ile tGretim yapmayi
planlanmis ve planlanan Uretimimizi tamamini satmig
bulunmaktayiz. 2019 yilinda da uretimin %90 civarinda
ihracat satish olacagini hedeflemekteyiz. Ge¢cmis yillardan
gelen misteri memnuniyeti ve soda kiili piyasasinin
sirketlerimizin Urlin ve is kalitesine olan inanci yeni bir tesis
olmasina ragmen Kazan Soda’ nin gecikmesiz olarak diinya
piyasasinda kabuluni saglamistir.

Fabrikanizda Tiirkiye'nin en biiyiik kapasiteli
kojenerasyon santraline sahipsiniz. Kazan Soda’da
neden Kojenerasyonu tercih ettiniz ve bu sistemin
iiretiminize katkilari nelerdir?

Hammaddeden sonra buhar ve elektrik enerjisi agir soda
Uretiminin temel girdileri ve en ytiksek maliyet unsurlaridir.
Kazan Soda’ nin yiiksek tretim kapasitesi yliksek buhar ve
elektrik tiketimini de gerektirmektedir. Buhar ve elektrigin
kesintisiz, guvenilir kaynaktan saglanmasi ve ayni zamanda
ekonomik ¢ozlim Uretilebilmesi tretim glivenligi ve rekabet

Mustafa Tanzer Ergul

edebilirlik agisindan zorunluluktur. Kazan
Soda, yalnizca buhar Giretiminin yapildigi ve
elektrik enerjisini disaridan alan bir kazan
sistemiyle proses tesisine buhar tedarikinin
saglanmasi yerine, Kojenerasyon tesisi
kurarak elektrik enerjisini de Giretmeyi
tercih etmistir. Dogalgaz yakilarak elektrik
Uretildikten sonra kalan atik 1sidan buhar
Uretilmekte, buharin bir miktar enerjisiyle de
yine elektrik tretildikten sonra kalan buhar
proses tesisinde 1sitma amach kullanilmakta ve yogusan
buharin biyuk bir kismi tekrar kojenerasyon tesisine geri
dondurilmektedir. Bu dongu sayesinde toplam elektrik

ve buhara dayali enerji verimliligi cok yiiksek degerlere
ulagmakta, enerji kaybi ve sogutma suyu ihtiyaci minimuma
dismektedir. Kurulu santralimizde ISO sartlarinda 379MW
kurulu glictin proses tesisinde yaklasik 1Z20MW anma gtict
tiketilmekle beraber enterkonnekte sisteme de enerji
saglanmaktadir. Kojenerasyon tesisinin tretimimiz icin diger
avantaji ise, 6zellikle gaz tiirbinindeki ada modu 6zelligi
sayesinde salt tesisi enterkonnekte sistemden kopsa bile
tlrbin ayakta kalarak i¢ ihtiyaci besleyebilmektedir. Bdylece,
soda kuli tiretime devam edebilmekte ya da guivenli olarak
durusunu gerceklestirebilmektedir. Proses Tesisi buhar
tlketmedigi durumlarda da sadece elektrik enerjisi Gretimi
alternatifimiz de bulunmakta ve glintin kosullarina gore
ekonomik ve operasyonel esneklik saglanmaktadir.

Son olarak, eklemek istediginiz bir sey var mi?
Tesekkir eder, tiim dernek Uyelerine ve ureticilere basarilar
dileriz.

Siemens F Sinifi Gaz Turbini (SGT5-4000F)
Gift govdeli Siemens Buhar Turbini
(Siemens SST-800/600)

Shangai Atik Isi Kazani
Kapasite (HP) : 90 bar, 330 ton/saat, 540 °C
(LP) :3bar, 57 ton/saat, 200 °C

-

Mustafa Tanzer Ergiil, 2018 yili basindan itibaren Kazan Soda Genel Miidiirii gorevini yiiriitmekte.
Ayni zamanda 2015 yili basindan itibaren grubun Ankara Beypazari’'nda bulunan diger Soda Kiilii
Tesisi olan Eti Soda’'nin Genel Miidiirliigiinii de siirdiirmekte.
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10 yilda 110 milyar dolar yatirim beklenen enerji sektoriinde dikkat ¢eken is birligi

|CCl ve Demos Fuarcilik
enerji alaninda giiclerini birlestirdi

Gelecek 10 yilda donlisiim ve teknoloji odakli 110 milyar
dolarlik yatinm yapilmasi beklenen enerji piyasasi, sektor
fuar ve konferanslari alaninda da yeni gelismelere sahne
oluyor. Enerji sektoriinlin en etkin bulusma platformu ICCI
diizenleyen Sektorel Fuarcilik, sektor paydaslarini daha genis
kapsamda bir araya getirmek tizere Demos Fuarcilik'la is
birligine gitti.

ICCl, jeotermal ve hidroelektrik

santralleri de kapsayacak

is birligi ile, Tirkiye'nin yenilenebilir enerjideki itici glici
hidroelektrik ve bu alanda en hizl biiyimenin kaydedildigi
jeotermal santral yatirimcilari ve yiikleniciler de gelecek
yil 25'si diizenlenecek Uluslararasi Enerji ve Cevre Fuari
ve Konferansi ICCI 2019'da yerlerini alacak. Jeotermal
Fuari ile Baraj ve Hidroelektrik Santraller Fuari, daha 6nce
Demos Fuarcilik tarafindan ayri zamanlarda ve yerlerde
gerceklestiriliyordu. Fuar sektortiniin iki dnemli ismi, bu
is birligiyle, guclerini hidroelektrik ve jeotermal enerji
yatirnmcilari icin birlestirmis oldu.

Turkiye'nin elektrik Gretimindeki toplam 85 bin 200

MW’lik kurulu gliciiniin yiizde 33'lik kismi (28 bin 330

MW) hidroelektrik ve jeotermal enerji santrallerinden

elde ediliyor. Hidroelektrik ve jeotermal santraller, yerli ve
yenilenebilir kaynaklar alaninda riizgar, glines ve biyoenerji
ile birlikte, enerjide disa bagimliligin azaltilmasinda biytik rol
oynuyorlar.

“Enerjide Doniisiim ve Degisim” temali

ICCI 2019, Mayis ayinda yapilacak

25.1CCl Uluslararasi Enerji ve Cevre Fuari ve Konferansi,
ABD’li PennWell ve Alman Deutsche Messe'nin ortadi oldugu
Sektorel Fuarcilik tarafindan 28-30 Mayis 2019 tarihleri
arasinda diizenlenecek.

Bu yil “Enerjide D6niisiim ve Degisim” temasi ile
diizenlenecek 25. ICCl Uluslararasi Enerji ve Cevre Fuari ve
Konferansi, enerji piyasasini etki alanina alan doniisiim,
dijitallesme ve degisim konularina odaklanacak.

Diinya enerji piyasasini etkisi altina alan degisim ve
donlsimin Tirkiye'yi de bicimlendirdigine dikkat ceken ICCI
ve PennWell Tiirkiye Genel Midiri Feraye Girel, konuyla ilgili
su aciklamayi yapt:

“Ozel sektdriin son 15 yilda dzellestirmeler dahil yaptigi
elektrik Giretim ve dagitim yatirimlarinin toplami 95
milyar dolari buldu. ICCI Fuar ve Konferansi, bu yatirimin
paydaslarinin en etkin ve 6nemli bulusma noktasi oldu.
Oniimiizdeki 10 yilda yapilmasi gereken yatirim tutari ise

ilgili bakanliklarca 110 milyar dolar olarak ifade ediliyor.

Bu yatinmlarin buyik bir kisminin diinya enerji piyasasini
etkisi altina alan degisim, donlisiim ve teknoloji odakli
olmasini bekliyoruz. Tiirkiye enerji piyasasinin en kokli
bulusma platformu olarak, gelecek 10 yilda bu déniisimun
yatirmcilarini agirlayacagiz. Hidroelektrik ve jeotermal
santraller de Turkiye enerji piyasasindaki gelisimin en
onemli unsurlarindan. Bu kapsamda Demos Fuarcilikile is
birligi yaptik ve Tirkiye'nin yenilenebilir enerji kaynaklari
arasinda 6nemli bir yeri bulunan jeotermal ve hidroelektrik
alanlarindaki fuarlarini da ICCl biinyesine tasidik. Boylece
enerji deger zincirindeki butliin paydaslari bir araya getirme
iddiamiz daha da giclendi”

ICCI Hakkinda

2019'da 25'si dizenlenecek olan ve enerji
sektoriinde konuyla ilgili 14 bin yerli ve
yabanci ziyaretci tarafindan diizenli olarak
takip edilen ICCl, “Enerjide Doniisiim
ve Degisim” temasiyla 28-30 Mayis 2019
tarihlerinde istanbul Fuar Merkezi'nde
gerceklestirilecek. Fuar, Konferans ve ikili
Is Goriismeleri ile enerji sektdriiniin en
onemli bulusma noktalarindan biri olan ICCI,
2018 fuari kapsaminda biinyesine kattig
ve basariyla gerceklestirdigi Diplomatik
Alan, Generation X Programi ve Start-Up
etkinliklerine 2019 yilindaki fuarda da
yer verecek.
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I Konuk Yazar

Can KARABACAK

BARIS Teknolojik Tesisat Sistemleri

Tasarim Merkezi Strateji Gelistirme Sorumlusu

Kojenerasyon sistemlerinde kullanilan yakitin enerjisinin
onemli bir bolimu bilindigi Gzere egzoz ile taginmakta
olup, bu enerji atik 1st kazani denen enerji geri kazanim
ekipmanlari ile geri alinabilmektedir. Atik 1s1 kazanlari
duman borulu veya su borulu, dik tip veya yatik tip gibi
bircok acidan siniflandirilabilmektedir. Sonug olarak ylksek
sicakliktaki egzoz gazinda bulunan atik is1, borulu bir

1si transferi mekanizmasi aracihgi ile sekonder taraftaki
buhar, kizgin su veya kizgin yag akiskanina verilmektedir.
Tasarimdaki en 6nemli parametreler primer ve sekonder
taraftaki miisaade edilebilir basing kayiplari, uygun isi
transferi ylizey alani, sicaklik ve basing dayanimlari seklinde
siralanabilir.

Atik 1s1 kazanlarinin verimleri genelde kazandan alinan

Isl enerjisinin sisteme (motora-tiirbine) verilen yakit
enerjisine orani seklinde belirlenebilir. Dolayisiyla da atik
1st kazanindan ¢ikan egzoz sicakligi ne kadar dusiik olursa,
geri kazanilan 1s1 o oranda fazla ve verim de o oranda yliksek
olacaktir. Atik 1s1 kazanlarinda egzoz cikis sicakliklarinin
disuk olmasi kazan tasariminin yaninda biyuk oranda
primer taraftaki akiskanin sicakhgi ile de ilgilidir. Ornegin
kazanda ne kadar disiik basincta (dolayisiyla da sicaklikta)
buhar Uretilirse kazan verimi de o oranda yuiksek olacaktir
demek yanlis olmaz.

ILAVE YANMALI ATIK ISI KAZANLARI

Atik 1s kazanlarindan alinabilecek enerji miktari, egzoz ¢ikis
sicakhgiin distik tutulmasinin yaninda, egzoz giris
sicakliginin yiiksek olmast ile de arttirilabilmektedir. Bu yolla

ilave Yanmali Atik Isi Kazani Fotografi
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ILAVE YANMALI

ATIK ISI
KAZANLARI

By
Pass
Gaz Turbini
Duct Atik Isi Kazani
Damper Burner

ilave Yanmali Atik Isi Kazani Prensip Semasi

atik 1s1 kazanlarina ilave 1s1 yiklenerek kapasitelerinin

ve verimlerinin arttirilmasi miimkindir. Ozellikle gaz
trbinlerinin yanma sonucu agiga ¢ikan egzoz gazlarinda,
yuksek oranda (%14 civari) kullaniimamis oksijen mevcuttur.
Gaz motorlarinda ise bu oran %9 civarlarinda ¢ikmaktadir.
%14 mertebesindeki oksijen orani bu sistemlerde ilave hava
kullanmadan, sadece yakit kullanilarak isi kapasitesinin
arttinlabilmesini mimkdin kilmaktadir.

Turbin ¢ikisindaki egzoz gazinin igcine uygun sekilde
dogalgaz beslenmesi yoluyla egzoz gazi icindeki hazir ve
sicak oksijen, yakit ile yanma reaksiyonuna girerek (yanarak)
egzoz karisim sicakhigini yikseltecektir. Boylece atik 1s
kazanina girecek olan i1si miktari artacak, bununla birlikte
kazanda Uretilen buhar
miktari da yiikselecektir. Ayni
kazan icin buhar Gretiminin
artmasi ile birlikte kazan
sonrasinda ekonomizerden
alinacak olan is1 miktari da
ylkselecek ve baca sicakhigi
ciddi oranda dusecektir.
(Ekonomizerde egzoz
tarafi debisi ve sicakligi cok
ylkselmezken, sekonder
taraftaki besi suyu debisi
cok arttigi icin daha fazla
1st cekilmektedir). Sonug
olarak Uretilen buhar yiiksek
verimle Uretilmis olacaktir.
Konvansiyonel kazanlarda,
brulorin yakiti yakmasi

Tirkiye Kojenerasyon Dernegi Uc Aylik Biilteni
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ILAVE ILAVE

YANMASIZ YANMALI
Egzoz gazinin atik 1s1 kazanina giris sicaklig °C 486 800
Egzoz gazinin atik 1s1 kazanina giris debisi kg/h 78.675 79.367
Egzoz gazindaki hacimsel oksijen orani % 14,25 11,8
Egzoz gazinin sistemi terk etme sicakligi (Eko ¢ikisi) °C 178 125
Atik 1s1 kazani buhar tretim basinci barg 16 16
Atik 1s1 kazani buhar Gretim debisi t/h 10,5 25,2
ilave buhar igin gerekli yakit sarfiyati Nm3/h - 865
llave yanma ile kazanilan isi miktari kw - 9.600
ilave buharin ek yanmali atik isi kazaninda tiretim maliyeti Nm?3/ton - 58,8
Konvansiyonel bir kazanda buhar tGretim maliyeti (%93 verim ile) Nm?3/ton 73,4
ilave yanma ile birim buhar icin yakit tasarrufu Nm?3/ton 14,5

sonucu aciga ¢ikan sicak gazlar kullanilarak buhar
Uretilmektedir. Yanmada kullanilan atmosferik havanin
sadece %21'i oksijen olup geri kalan kisim reaksiyona
girmeyen azot ve argon gibi inert (kimyasal reaksiyona
girmeyen) gazlardan olugmaktadir. Dolayisiyla da yanmaya
giren havanin %80'i hi¢ kullaniimadan isitilarak tekrar
atmosfere atilmaktadir. Bu durum briilorli kazanlar

icin bir verim kaybidir ve bu nedenle konvansiyonel
brilorlu kazanlarin verimleri genelde %93'ln lzerine
¢ikamamaktadir. Bu verimle birlikte bir ton buhar tretimi
icin konvansiyonel sistemde ortalama 73 Nm3 dogalgaz
tiketilmektedir.

Bununla birlikte asagida gaz tlrbinli bir kojenerasyon atik
1si geri kazanim sistemi icin ilave yanmasiz ve yanmali atik
1si kazani calisma modlari karsilastirilmistir. Her iki durum
arasindaki farktan ilave yanmali sistem kullanilarak hangi
yakit sarfiyati ile buhar tretimi gerceklestirilebilecegi
hesaplanmistir.

Buna gore mevcut tirbin egzoz gazindaki oksijenden
yararlanilmasi durumunda her ilave 1 ton buhar igin
sadece 58,8 Nm3 dogalgaz tiiketilecegdi goriilmektedir.
Konvansiyonel kazanlarda ise bu deger 73 Nm3 civarinda
idi. Dolayisiyla da her ilave ton buhar basina 14,5 Nm3‘lik
bir dogalgaz tasarruf potansiyelinin s6z konusu oldugu
soylenebilir. Glnlik 12 saat, aylik 26 giin ve yillik 12

ay slren bir isletme dénemi icin yillik her bir ton ilave
buhar Gretimi icin 54.288 Nm3 dogalgaz tasarrufu
saglanabilecegi goriilebilir. Ornegin tablodaki senaryoya
bakacak olursak; normal sartlarda atik i1s1 kazanindan 10,5
ton/h buhar alan ve ortalama buhar tiiketimi 25 ton/h
veya Uzerinde olan bir isletmede ilave bir kazan kullanmak
yerine ilave yanmali (supplementary firing) atik 1s1 kazani
sistemi kurulursa yillik 787.000 Nm3 dogalgaz tasarruf
potansiyeli s6z konusu olabilir. Tabii ki reel kullanim
profiline gére bu deger azalabilecektir. ilave yanmali
sistemler tlirbin egzoz gazindaki oksijeni %10 oranina
kadar dustirebilmektedirler. Burada tasarimi yaparken goz
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oniinde bulundurulan parametre daha ¢ok yanma sonu
olusan karisim sicakhigidir. Ornegin yukaridaki uygulamada
yanma sonu sicaklik, sistem ekipmanlarinin dayanimi
acisindan 800 oC olarak secilmistir. Bu karisim sicakligini
saglayacak olan dogalgaz sarfiyati ve buna karsilik gelen
buhar Gretimi belirlenmistir. Yine érnegimizdeki durumda,
ilave 14,5 t/h buhar alabilecek kadar yakit yakmamiza
ragmen egzoz icerisinde halen %11,8 gibi yliksek miktarda
oksijen mevcuttur. Bu sistemlerde istenmesi durumunda
turbin duruslarinda tesisi beslemek lizere taze hava fani da
kullanilarak yanma ve buhar tretimi konvansiyonel kazan
gibi devam ettirilebilmektedir. Boylece kojen calismasa da
yeni bir kazan ihtiyaci olmaksizin ayni atik i1s1 kazanindan
tesis beslenebilir. Bu sistemin bir baska avantaji ise gaz
tirbinlerinin ylke gore egzoz debilerinin (yani hazir
oksijenin) ¢cok fazla degismemesidir. Bir baska deyisle

%50 ylikte calisan bir gaz tiirbininde egzoz debisi %100
kapasitedeki debinin ¢ok az altinda gerceklesmektedir.
Boylece dusik kojen yliklerinde bile yiiksek ilave buhar
Uretimi gerceklestirmek miimkdin olabilmektedir.

Ozetlemek gerekirse bu sistemin uygulanabilirligi asagidaki
kosullarin saglanabilmesine baglidir;

D Tesiste surekli ve yliksek kapasitede buhar/isi ihtiyacinin
bulunmasi

D Operasyonel, cografi ve iklimsel sartlarin gaz tirbini
uygulamasina elverisli olmasi

D Mevcut bir sistemden ziyade yeni dizayn edilen bir tesise
uygulanmasi

D ilave yanma sonucu yiikselecek olan NOx emisyonunun
g6z 6nline alinmasi

Uretimde verim artisinin ise mevcut 6n isitilmig oksijenin
kullanilmasi ve egzoz ¢ikis sicakliginin daha da dusirilmesi
sayesinde kazanilan ilave 1s1 yoluyla gerceklestigi
soylenebilir.




Il Yazar

Tahsin Y. Armagan

Elk. Y. Miih. (YTU 1963/65)

Enerji Piyasasi Diizenleme Kurulu tarafindan, 22/8/2015
tarihli ve 29453 sayili Resmi Gazete'de yayimlanan “Elektrik
Piyasasi Tarifeler Yonetmeligi” ne dayanilarak 4190 sayil Kurul
Karari olarak hazirlanan “Son Kaynak Tedarik Tarifesinin
Diizenlenmesi Hakkinda Teblig” 20.01.2018 tarih

ve 30307 sayili Resmi Gazete’ de yayinlanmistir. Bu teblig
geregince Son Kaynak Tarifesinin uygulanmasina 01.04.2018
tarihinden itibaren baslanmistir.

Elektrik Piyasasi Tarifeler Yonetmeligi’ nde Son Kaynak
Tedarigi “Serbest tiiketici niteligini haiz oldugu halde elektrik
enerjisini, son kaynak tedarikgisi olarak yetkilendirilen tedarik
lisansi sahibi sirket disinda bir tedarikciden temin etmeyen

o ey

tuketicilere elektrik enerjisi tedarigi” olarak tarif edilmistir.

Bu teblig kapsaminda ilk defa 2018 yilinda yillik elektrik
tiketimi 50 milyon kWh ve Uizeri olan mesken tiiketicileri
haricindeki tlketiciler icin “Son Kaynak Tedarik Tarifesi”
kapsamina girecek sekilde limit belirlenmistir.

Son Kaynak Tedarigi tiiketim miktari, Enerji Piyasasi
Diizenleme Kurulu’'nun, 18.10.2018 tarih ve 8135 sayili Kurul
Karari ile 1 Ocak 2019 tarihinden gecerli olmak tizere mesken
abone grubu disindakiler icin yillik 10 milyon kWh olarak
yeniden belirlenmistir.

Bu teblige gore, tiiketicinin bir takvim yilinda bir

kullanim yeri icin gerceklesen tiiketim miktari;

D Tiketicinin ilgili takvim yilinda sadece perakende satis
sozlesmesi olmasi durumunda bu s6zlesme kapsaminda
tlkettigi enerji,

D Tiiketicinin ilgili takvim yilinda sadece ikili anlasmasi olmasi
durumunda bu anlasma kapsaminda tiikettigi enerji,

D Tiketicinin ilgili takvim yilinda ikili anlasma yapmasi veya
ikili anlasmanin sona ermesi durumlarinda perakende satis
sozlesmesi ve ikili anlasma kapsaminda tiikettigi enerjinin
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SON KAYNAK

TEDARIK TARIFESI
ve UYGULAMALARI

toplami dikkate alinarak belirlenmektedir.
Ayrica;

D Tek bir sézlesme ile enerji tiketen ayni kullanim yerinde
birden fazla sayacin olmasi durumunda bu sayaclardan
oOlculen tiketim miktarlarinin toplami dikkate alinacaktir.

D Uretim lisansi verilmis eski otoprodiiktér lisansi sahibi
santral tarafindan Uretilen enerji miktari, tiiketim miktar
hesabina dahil edilmeyecektir.

D Tiketicinin degismesi durumunda yeni tiiketicinin tiketim
miktari hesaplanirken énceki tiiketicinin tiiketim miktari
hesaba dahil edilmeyecektir.

D Tiketici icinde bulunulan yilda o yil icin belirlenen tiiketim
miktarina (limitine) ulagmissa yuksek tiiketimli tiketici
grubuna dahil olacaktir.

D Dagitim lisansi sahibi OSB’ler de belirlenen tiiketim
miktarina (limitine) ulagmissa yuksek tiiketimli tiketici
grubuna dahil olacaktir.

Aciklamalar yapilmistir.

Son Kaynak Tedarigi tarifelerinin hesaplanmasinda

asagida hususlar dikkate alinacaktir;

D EPIAS tarafindan giinliik aciklanan agirlikli ortalama piyasa
takas fiyatlari (PTF) kullanilacaktir. Fatura kesilen dénemde
yer alan gunler icin aciklanan glnlik agirlikli ortalama
piyasa takas fiyatlarinin aritmetik ortalamasi dikkate
alinacaktir.

D PTF ye, EPIAS tarafindan aciklanan kesinlesmis gerceklesen
YEKDEM birim bedeli veya YEKDEM bedelinin EPIAS
tarafindan aciklanmamasi halinde Kurul tarafindan
ongorilen tahmini YEKDEM birim bedeli ilave edilecektir.

D PTF+ YEKDEM toplamina Kurul tarafindan belirlenen Makul
Kar (KBK) ilave edilecektir.

D 2018 yiliigin Kurul tarafindan yeni bir karar alinincaya kadar
gecerli olmak Gizere Makul Kar (KBK) 1,128 olarak, 1/1/2019

tarihinden itibaren ise Makul Kar (KBK) 1,0938 olarak
uygulanacaktir.

Ayrica, Son Kaynak tedarik tarifesinde cok zamanli tarife
uygulamasi yapilmamaktadir.

Son Kaynak Tedarigi tarifelerinin
uygulanmasinda karsilasilan sorunlar;

Son Kaynak Tarifesi’ nin ilk limiti 50 Milyon kWh/ yil
oldugu icin oncelikle tiiketim glicli ca. 6 MW ve Uizerinde
tiketim glicli olan yiiksek tiiketimli sanayi kuruluslarina
(Demir Celik, Cimento, Otomotiy, ... vs.) bu tarife
uygulanmistir. Son Kaynak Tarifesi yeni bir yontem

Tirkiye Kojenerasyon Dernegi Uc Aylik Biilteni

oldugu icin tedirginlik yaratmis ve uygulamanin basladigi
01.04.2018 ve takip eden aylarda Ulusal Tarifenin, Son Kaynak
Tarifesi'ne (PTF+YEKDEM+KBK+Dagitim (veya iletim) bedeli
toplamina) gore daha duisiik olmasi, ytiksek tiiketimli sanayi
kuruluslarinin elektrik enerjisi fiyatlarinda %40 civarinda
artislar meydana getirmistir. Yiksek enerji fiyatina maruz
kalan sanayiciler ikili anlasmalar yapmak tzere tedarikgi
arayisina baglamislardir.

Daha 6nce musterilerini portfdy disi birakan, bilhassa Gretimi
olan 6zel tedarikgiler, trettikleri enerjiyi EPIAS kapsaminda
satmak yerine Son Kaynak tedarikgisi olarak ikili anlasma
cercevesinde musteri aramaya baslamislardir. Bu da nispeten
rekabeti dogurmus ve KBK (Makul Kar) %12,8 yerine %2,5-
%4 civarinda uygulanmaya baslamistir. Bu uygulama her ne
kadar fiyatlarda kismi bir indirim saglamis ise de son kaynak
tarifesi yine Ulusal Tarife’ den yliksek olmaya devam etmistir.

Dagitim sirketlerinin perakende bolimi de bu yarismaya
girmis ancak tahsilatlarindaki bazi gecikmeler onlari kisa
vadeli kredi almaya yonlendirmistir. Kredi faizlerinin ytksek
olmasi bu sirketleri Son Kaynak uygulamasinda zor durumda
birakmistir. Bu sebeple ya 6n veya pesin 6deme talebinde
bulunmuslar ya da son kaynak portfoylerini bosaltma yoluna
gitmek istemiglerdir. Diger agidan ikili anlasma ile 6zel
tedarikciye gecen son kaynak kullanicilari sebebi ile dagitim
sirketlerinin enerji satis dengesi de bozulmustur.

Son Kaynak Tedarigi tarifesindeki em 6nemli husus
tedarikginin, musterisini portféytinden c¢ikarmasidir. Clinki
bu durumda musteri dogrudan dagitim veya iletim sirketinin
portfoyline gegmekte dolayisi ile aldigi tenzilat kaldigi icin
dogrudan (PTF+YEKDEM-+KBK+Dagitim (veya iletim) bedeli
toplamina) ge¢mekte ve KBK (Makul Kar) uygulanmaktadir.
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Bu da 2018 yiliicin %12,8, 2019 yili icin ise %9,38' dir. Dolayisi
ile bu kapsamdaki sanayi tliketicisinin aniden zamli bir enerji
fiyatiyla karsilasmasi bitcesindeki dengeyi bozmaktadir.

Son Kaynak Tedarigi tarifesinde Organize Sanayi ve
Serbest Bolgelerinin durumu;

Organize Sanayi Bolgeleri ve Serbest Bolgeler Kanun ve
Yonetmelikler ile kendilerine verilmis Elektrik Enerjisi temin
ve katilimcilarina dagritim gorevini yapmaktadirlar. Dagitim
Lisansi almis OSB’ ler ile Serbest Bolgeler’in enerji 6l¢imu
tek noktadan yapilmakta ve temin ettikleri elektrik enerjisini
cok ctiz'i bir dagitim bedeli ile katilimcilarina iletmektedirler.
Bu bolgelerin icinde genel olarak son kaynak tedarik
limitinin altinda olan bir¢ok kurulus bulunmaktadir. Bu
kuruluslar, o bolgedeki tim katilimcilarin toplam tlketimine
tek noktadan 6l¢lim uygulandiginda bireysel olarak son
kaynak tedarik limiti altinda enerji tiiketseler dahi OSB nin
veya serbest bolgenin toplam tiiketiminin dikkate alinmasi
sebebi ile son kaynak tedarik kapsamina girmektedirler.
Dolayisi ile Bolge icindeki kuruluslar Ulusal tarifeden enerji
alan benzer kuruluslara istinaden daha fazla elektrik enerjisi
bedeli 6demektedirler. Oysa OSB’lere elektrik enerjisi
dagitim ve satis gorevi aldiklari lisans ile serbest bolgelere
ise kurtulusunda aldigi gorev sebebi ile kanun kapsaminda
verilmistir.

Sonug:

Son Kaynak Tedarigi tarifesi belki “cok kullanan ¢ok 6der”
deyimine gore sosyal acidan faydal olabilir. Ancak sanayinin
ve ihracaatin dnderi olan yiiksek tiiketimli sanayiler (Demir
Celik, Cimento, Otomotiy, ... v.s.) ile OSB’lerin ve serbest
bolgelerin mecburi verilen gorevle yaptiklari kar amaci
gutmeyen calismada katilimcilarinin daha cok 6demeye
maruz birakilmamalari gerektigini distinliyorum
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201 8 YI I I nda Devreye Allnan SANTRAL KUGRUUQLU LISANS DURUMU  YAKITTURD BULUNDUGU iL

Kojenerasyon / Trijenerasyon Santralleri n oGkl e e oo e

Hastanesi Kojenerasyon Enerji Santrali

.. Torbali Devlet Hast i . y .
TURKOTED liyelerinin ana yiiklenici, proje gelistirici, danisman, ekipman saglayaci veya alt yiiklenici olarak calismasi 32 orball Jeviet nastanesi 0,64 Lisanssiz Dogalgaz Izmir

Trijenerasyon Enerji Santrali
sonucunda; 2018 yilinda devreye giren bazi kojenerasyon ve trijenerasyon santrallerinin listesi asagidaki gibidir. / y J

33 Mardin Atiksu Aritma Kojenerasyon Enerji Santrali 1,054 Lisanssiz Biyogaz Mardin
KURULU 34 Wabag -Urfa Wwtp 1,6 Lisansh Biyogaz Sanliurfa
SANTRAL (ﬁnl:lg) LISANS DURUMU  YAKITTURU BULUNDUGU 1L 35 izka&Diymar-Adana Bam 0,8 Lisansli Dogalgaz Adana
36 Biberci insaat- Aksehir Cop Sahasi 0,8 Lisansl Biyogaz Aksehir
1 Banvit Bandirma Kojenerasyon Santrali 1,2 Lisanssiz Dogal Gaz Balikesir . g : ¢op b :
Balikesir Atatiirk Devlet Hastanesi 37 Atlas Insaat - Burdur Cop Sahasi 1,6 Lisansl Biyogaz Burdur
2 Trijenerasyon Santrali 1,2 Lisanssiz Dogal Gaz Balikesir 38 Pakmaya 4 Lisansh Dogalgaz Diizce
; ; ; 39 Pakmaya 4 Lisansli Dogalgaz izmit
3 Hayat Kimya Tarsus Ko.J.en.erasyon Santrali 10,924 Lisanssiz Dogal Gaz Mersin _ °
(2xgaz Turbin) 40 Wabag 1,6 Lisansli Dogalgaz Sanlurfa
4 Lesaffre LUleburgaz Kojenerasyon Santrali 6,91 Lisansl: Sisel G Kirklareli 41 Yapilcanlar 2 1,2 Lisansh Biyogaz Aksaray
ey Szl Dt 42 Bahgivan 1,6 Lisansh Dogalgaz Lileburgaz
5 Vezirkdpri Kojenerasyon Santrali 6,716 Lisanssiz Dogal Gaz Samsun 43 Mias 16 Lisansli Biyogaz Nevsehir
Ccn Mersin Sehir Hastanesi Trijenerasyon Santral 4 Lisanssiz Dogal Gaz Mersin 44 Avdan Samsun 7 Ext 12 Lisansh Biyogaz Samsun
7 Adan_?ri';g:}i?:yianggznﬁ?;pusu 6 Lisanssiz Dogal Gaz Adana 45 Dokuboy 2 2 Lisansh Dogalgaz Kahramanmaras
. . . . . . 46 Erpilic 4,3 Lisanssiz Dogalgaz Bolu
Koknar Kagit Kojenerasyon Santrali 3,358 Lisanssiz Dogal Gaz Kirklareli 47 E——— ' ¥ | 5 P
an-1gdir , isansh iyogaz Ir
Ankara Hilton Trijenerasyon Santral 0,6 Lisanssiz Dogal Gaz Ankara 9 yeg 9
L . . . . . 48 Arel Mentese Lf 2,4 Lisansh Biyogaz Mugla
10 Kuclkgalik Tekstil Sanayi Ve Ticaret A.S. 8,6 Lisansli Dogal Gaz Bursa
Osb Uretim 49 Arel Ortaca Lf 1,2 Lisansl Biyogaz Mugla
1 Inegdl Organize Sanayi Bélgesi 4 Lisansi Dogal Gaz Bursa 50 Mass Aritma Wwtp 0,8 Lisansli Biyogaz Mersin
12 Anadolu Japan Turizm A.S. - Swissotel 2,5 Lisansh Dogal Gaz istanbul 51 Glindz 43 Lisanssiz Dogalgaz Corlu
13 R&nesans Adana Hastanesi 6 Lisansh Dogal Gaz Adana 52 Ciragan Kempinski Palace 1,6 Lisansh Dogalgaz Istanbul
14 Komel Konya Eregli Devlet Hastanesi 0,8 Lisanssiz Dogal Gaz Konya 53 Tres-Usak Sermaik 43 Lisanssiz Dogalgaz Usak
15 Corum Sehir Hastanesi 1,6 Lisansh Dogal Gaz Corum >4 Elif Plastik 43 Lisanssiz Dogalgaz Istanbul
16 Dogustar Biotrend Malatya C6p Tesisi 1,2 Lisansh Dogal Gaz Malatya 55 Esyapi Biyogaz 1.2 Lisansh Biyogaz Aksaray
17 Mey icki Fabrikasi Nevsehir 1,2 Lisanssiz Dogal Gaz Nevsehir 56 Tat Bakliyat 2 Lisansli Dogalgaz Mersin
18 Biberci Erzurum Cop Tesisi 2,4 Lisansh Dogal Gaz Erzurum 57 Atlas Insaat, Edirne Lf 1.6 Lisansh Dogalgaz Edirne
19 Aski Tatalar Atik Su Aritnma Tesisi 3,2 Lisanssiz Dogal Gaz Ankara 58 Ramada Konya Hotel 04 Lisansh Dogalgaz Konya
20 Mem Tekstil Kahramanmaras 43 Lisansh Dogal Gaz Kahramanmaras 59 Lileburgaz Hastane 08 Lisanssiz Dogalgaz Kirklareli
21 e el e bl s e 5 e Dogal Gaz bl 60 Oztiirk (Avdan) K.Maras Landfill 1,2 Lisansli Biyogaz Kahramanmaras
22 Biberci Konya Cép Tesisi 8 Lisansli Dogal Gaz Konya 61 Korozo 2 Lisanssiz Dogalgaz Tekirdag
23 Kipas Mensucat/Tekstil 1,2 Lisansh Dogal Gaz Kahramanmaras 62 Egepen 43 Lisanssiz Dogalgaz Izmir
24 Enkar Erzincan Lfg 1,6 Lisansh Dogal Gaz Erzincan 63 Vadi Otel 04 Lisanssiz Dogalgaz Istanbul
25 ERA Sekay/Sakarya 48 Lisansh Dogal Gaz Sakarya 64 Polres 1,501 Lisansh Biyogaz Ankara
26 Sowa Kastamanu Lfg 1,6 Lisansh Dogal Gaz Kastamonu 65 ITC Antalya 12,735 Lisansh Biyogaz Antalya
27 Dogustar Biotrend inegél 2,5 Lisansh Dogal Gaz inegél 66 ITC Mamak 1,415 Lisansh Biyogaz Ankara
28 Ronesans Elazig PPP 4,5 Lisanssiz Dogal Gaz Elazi§ 67 Ravago Petrokimya 2,681 Lisanssiz Dogalgaz |lzmir
29  Tuzla Devlet Hastanesi Trijenerasyon Enerji Santrali 0,8 Lisanssiz Dogalgaz istanbul 68 Vege Kagit 3358 Lisanssiz Dogalgaz Izmir
; veci OF ; 69 Dali Enerji-Yalova Lf 1,413 Lisansli Biyogaz Yalova
30 Ga'z.|antep Beledlyefl Oguze!l 0,998 Lisansli Biyogaz Gaziantep o : . . oo
Trijenerasyon Enerji Santrali 70 Arf Enerji-Odemis Bg 3,201 Lisansli Biyogaz Izmir
71 Arel Enerji-Fethiye Lf 1,414 Lisansli Biyogaz Mugla
72 Tupras Kirikkale 16,04 Lisansh Dogalgaz Kirikkale
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HASTANELERDE

Erdal Yaylamig

Teksan Jenerator

is Gelistirme Direktori

7 glin 24 saat hizmet veren ve yasamimizda vazgecilmez

bir yeri olan hastanelerin; hastalarina, ¢alisanlarina ve
ziyaretcilerine saglayacagi hizmet kalitesi, hastanenin

enerji harcamalari ile paralellik gosteriyor. Hastanelerin
Isitma, sogutma ve elektrik enerjisini kesintisiz bir sekilde
strdirmesi biiylik Gnem tasiyor. Bu baglamda kojenerasyon
ve trijenerasyon sistemleri hastanelere dnemli avantajlar
sagliyor.

Hastanelerde Neden Kojenerasyon veya
Trijenerasyon Sistemleri Olmali?

Hastaneler, 24 saat boyunca kesintisiz elektrik, 1sitma ve
sogutma enerjisine ihtiyac duyar. Ozellikle hastane odalarinin
isitiimasi, kaloriferlerin yanmasi, kullanim suyunun sicak
olmasi, hastanenin gerekli yerlerinde kullanilan buhar
ihtiyacinin kesintisiz verilebilmesi ve yaz aylarinda hastanenin
belirlenen yerlerinde sogutma hatti ile hastane odalarinin
istenilen sicaklik seviyesinde tutulmasi adina kojenerasyon
ve trijenerasyon tesislerinin hastanelerde kullanilmasi son
derece 6nemlidir.

Kojenerasyon ve trijenerasyon sistemlerinin avantajlarini
siralayacak olursak;

D %90'larin Uzerinde yiiksek verimlilik

D Disiik enerji maliyeti

D Kesintisiz enerji

D Kisa siirede yatirimi amorti etme

D Cevre dostu ozellik

D Tesisin kendi elektrigini Giretmesine bagh olarak ulusal
sebekede ylklenmenin daha az olmasiy, iletim ve dagitim
kayiplarinin minimuma inmesi

gibi avantajlari vardir.

Hastanelere Trijenerasyon Sisteminin Uygulanmasi
Asagida basit bir trijenerasyon ¢evrimi gdziikmektedir.
Dogalgaz ile calisan bir gaz motoru ve ona akuple edilmis
bir alternator tarafindan elektrik enerjisi Gretilmektedir.
Bunun yaninda motorun ceket suyu isisini ve egzoz isisini
kullanabilmek adina hastanenin gelis suyu, dnce plakali

KOJENERASYON ve TRIJENERASYON

SISTEMLERi UYGULAMASI

esanjor vasitasiyla motor ceket suyunun isisini aliyor, daha
sonra da bu su egzoz esanjoriine ugrayarak egzoz isisini
aliyor. Boylece daha sicak bir sekilde hastaneye geri donuyor.
Bununla birlikte yaz aylarinda hastanenin sogutma hattina
destek olabilmesi icin absorbsiyonlu ciller sogutma Ginitesi
motordan aldigi sicak suyu icindeki kimyasal tepkimeler
sonrasinda absorbe ederek hastanenin 12-7 °C sogutma
hattina takviye yapiyor.

Egzos

Gaz Yakit

Elektrik
Enerjisi Mister

Hatti

Msteri llik Su Hatti

Rakamlarla Hastanenin Ornek Bir Trijenerasyon
Fizibilitesi

Bir hastanede 2x400 kW’lik dogalgazli bir trijenerasyon tesisi
degerleri asagidaki gibi olsun.

Elektrik Uretimi : 2 x400 kWe
Isi Uretimi : 2x513 kWt
Abs Ciller Sogutma Kapasitesi 1 739 kWt

Bu trijenerasyon tesisi hastaneye saatlik 800 kW elektrik
enerjisi, 1026 kW s enerjisi verecek ve yaz aylarinda ise
hastanenin sogutma hattina 739 kW sogutma takviyesi
yapacaktir. Trijenerasyon tesisi fizibilitesi ve secimi yapilirken
calisma sirelerinin belirlenmesi ve hedeflenen siirelerde
calismasi biiylik 5nem arz etmektedir. Genelde trijenerasyon
tesisleri bakim zamanlarini ¢ikardigimizda yilin ¢cok biyik bir
boélimiinde hastaneye elektrik enerjisi verir, yaklasik olarak
yilin 7-8 ayinda 1sitma enerjisi verir ve yilin 3-4 ayinda yani yaz
aylarinda ise sogutma ihtiyacina takviye yapar.

Bu sireler tesisin bulundugu cografi konuma
gore degiskenlik gosterebilir.

Eger trijenerasyon tesisi olmasaydi;

D Elektrik enerjisini ulusal sebekeden elektrik
birim fiyati ile,

D Isi enerjisini kazanlari calistirarak dogalgaz
birim fiyati ile,

D Sogutma enerjisini de klima, elektrikli ciller ve
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hava sogutmali sogutma gruplarini calistirarak

elektrik birim fiyati ile disaridan satin alacakti.

Bunlari hesaplayacak olursak, elektrik birim fiyatini
0,645355TL/kWh (vergiler dahil), dogalgaz birim fiyatini
1,639857TL/mA(3 )(vergiler dahil) aldigimizda; Guincel
Rakamlarin eklenmesi ve hesaplamalarin buna gore yapilmasi
daha etkili olacaktir.

Eger trijenerasyon tesisi olmasaydi trijenerasyon kapasitesi

kadar tesisin yilda;

D Elektrik enerjisi Gretimi icin gideri 4.522.647,00

D Isi enerjisi Uretimi icin dogalgaz gideri 1.122.519,00

D Hastanenin sogutma suyu takviyesi icin elektrik gideri
392.434,00 olacakti.

Bu degerleri toplarsak 6.037.600,00 degerini buluruz ki
bu deger hastanede trijenerasyon tesisi olmasaydi bir yilda
elektrik, 1sitma ve sogutma uretimine 6deyecedi miktar
olacakti. Bunlarin yaninda hastane, bu enerji degerlerini
hastaneye saglamak icin 1s1 kazanlarini, elektrikli sogutma
gruplarmni vs. calistiracakti ve bunlarin bakim giderleri de
olacaktl. Trijenerasyon tesisi ile bu giderlerin yerine sadece
gaz motorlarinin calismasi icin

kar, trijenerasyon olmadiginda hastanenin elektrik,

1Isitma ve sogutma icin 6deyecegi miktar ile trijenerasyon
tesisinin toplam yillik gideri ile farkindan bulunur. Bu farki
hesapladigimizda yaklasik 1.917.800 dedgerini buluruz ki
2x400 kW'lik bu tesisin hastaneye yilda yaklasik 1.917.800

net kar kazandiracagi gortilmektedir. Bylece hastane,
trijenerasyon sistemi calisirken daha az ist kazanini ¢alistirarak
dogalgaz tasarrufu ve yaz aylarinda absorbsiyonlu ciller
grubu calisirken elektrikli ciller gruplarini devre disi birakarak
elektrik tasarrufu saglayacaktir.

Sonug olarak kojenerasyon ve trijenerasyon tesisleri,
hastanelerde uygulandiginda hastanelerin enerji verimliligine
katki saglamakta ve enerji maliyetlerini dnemli derecede
distrmektedir. Enerjiyi en verimli sekilde kullanmak, stirekli
enerji ihtiyaci olan tesisler icin her daim degerlidir. Artan
enerji talebi ile elektrik enerjisi anlaminda disa bagimliligin
azalmasi, sistemin ¢evre dostu olmasi ve kullanim rahathidi ile
de hastanelerde kojenerasyon ve trijenerasyon tesisleri tercih
sebebi olabilmektedir.

dogalgaz kullanimi ve kendi
isletme giderleri olacaktir. Dogalgaz
jenerator grubunun dogalgaz
tiketim degerleri trijenerasyon
tesisinde kullanilan gaz motoruna
gore degiskenlik gostermektedir.

Trijenerasyon tesisi varken yukarida
belirtilen tesis degerleri ve calisma
suresine gore hastanenin dogalgaz
gideri hesaplanirsa; 3.129.800,00
olur.

Bunun yaninda tesisin bakim
gideri, i¢ elektrik tiiketimi, yedek
parca ve yag tiketimini de isletme
giderlerine ekledigimizde tesisin
yillik maliyeti yaklasik 990.000 'yi
bulmaktadir.

Buradan trijenerasyon tesisinin

hastaneye kazandiracag yillik
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I Konuk Yazar

Cansu Ece Yildinnm

Proje Koordinatorii - ILTEKNO

Kojenerasyon Sistemi ile Cember

kurutucu Unitesinde atik 1s1 geri kazanimi
gerceklestirdigimiz referans projemiz Tavuk
Eti Uretim Tesisine aittir. Cember Kurutucu
sisteminde atik 1s1 geri kazanimi ilk defa
iltekno tarafindan yapilmis bir sistem
tasarimina sahiptir. Projenin detaylarini
yazimizda sizinle paylagmak isteriz.

iltekno firmasi olarak ana is kalemlerimiz

olan Kojenerasyon & Trijenerasyon

sistemlerinin anahtar teslim kurulumu,

mihendislik hizmetleri ve yenilikgi

¢oziimler treterek misterilerimize

enerji alaninda hizmetler sunuyoruz.

Projenin baslangicinda, tavuk eti tretim

fabrikasinin detayli enerji tiketimleri izlenerek elde edilen
veriler dogrultusunda 1x4300 Kw TCG 2032 V16 tek linite de
4300kWe Dogalgaz yakitli olan gaz motoru tercih edilmistir.

Tercih edilen 4300 kWe Gaz Motoru alternator cikisi 11
kV'dur. Kojenerasyon / Trijenerasyon Sistemleri tesislerin
taleplerine gore ada modu veya sebekeye senkron olarak
calisabilmektedir. Tesiste, sebeke ile senkron calisma
senaryosu bulunmaktadir. Alternator ¢ikisi olan 11 kV,
yukseltici trafo ile 34,5 kV ytikseltilir ve senkronizasyonu
saglayacak ayri bir orta gerilim hiicre grubu ile sebekeye
paralelde calismasi saglanir. Bu asamada tesis hem gaz
motorundan Urettigi elektrik enerjisini kullanabilir hem de
sebekeden ihtiyaci oldugu zamanlarda elektrik almaya devam
edebilir.
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Tavuk Tesisinde Kojenerasyon

Sistemi ile Cember
Kurutucu Unitesinde
Atik Is1 Geri Kazanimi

Dogalgazin gaz motorunda yakit olarak
kullanilip elektrik tretiminin saglanmasi
sonucunda, 3 adet isi kaynagi meydana
gelmektedir.

Birinci 1s1 kaynagi olan Egzoz isisi yaklasik
453°C sicaklikta olan bu hat projemizde
reklperator unitesine iletilmektedir. Burada
atik 1s1 egzoz hatti istenilen sicaklik ve
kosullarda sicak hava olarak geri kazanimi
gerceklestirilir. Proje tasariminda kullanilan
rekliperator sistemi ile elde edilen sicak hava,
Ring Dryer (Cember Kurutucu) Unitesinin
sicak hava beslemesini gerceklestirmektedir.
Normal sartlarda Cember Kurutucu
sisteminin sicak hava ihtiyaci briilor ile
dogalgaz kullanilarak karsilanmaktadir.
Kojenerasyon sisteminde ise egzoz hatti sicakligini
reklperatore ileterek elde edilen sicak hava sayesinde, ilave
bir dogalgaz yakiti harcanmadan Cember kurutucuya iletilmis
olur.

Ring Dryer (Cember Kurutucu) sistemini Mavitec firmasi
kurmustur. Cember Kurutucu sistemi kesimhanelerde
cikan atiklarin islenerek geri kazanilmasi amaciyla kullanihr.
Briilérden veya rekuperatdrden gelen isinmis hava ile Griin
kurutulur.

ikinci 1s1 kaynagi yaklasik 90-78°C olan Ceket suyu isisi, motor
govdesinde bulunan yag isisi ve blok isisinin kapali cevrimi
olan sicak su hattidir. Bu hattin ¢ikisina esanjor eklenerek
geri kazanimi yapilmaktadir. Tesiste sicak su kullanimina

ilave olarak sogutma Unitesi eklenmistir. Tek kademeli
Absorbsiyonlu Chiller tinitesi ile tesisin bir miktar sogutma
enerjisi karsilanmaktadir. Tesisin ihtiyaci dogrultusunda 700
kW Sogutma enerjisi alinmaktadir.

Uctincii ve son 1si kaynadi olan Intercooler hatti yaklasik 40-
45°Cilik su hattidir.

Kojenerasyon sistemlerinde tesislerin ihtiyacina yonelik
dogru dizayn ve yiksek verimlilik baslica yatirimin geri
donus suresini etkileyen faktorlerden biridir. Kojenerasyon/
Trijenerasyon Sistemlerinin diistik emisyon degerleri
saglamasi 6zellikle CO2 yani sera gazi emisyonlarinin énemli
miktarda azalmasi, temiz enerji kullanimini Snemseyen
tesisler icin oldukca fayda saglayacaktir. Ayni zamanda
uUretilen elektrigin iletim ve dagitim kayiplarina ugramadan
Uretildigi yerde tiketilmesi ve kullanicisina kesintisiz elektrik
Uretimi saglayarak Uretim kayiplarinin 6niine gegmesi
olduk¢a 6nemli avantajlarindan biridir.

-Tﬁﬂmret@jn Dernegi Ug Aylik Biilteni

UYELERIMIZITANIYALIM

MUHAMMET SARAC

2011 yilindan bu yana tiyemiz olan Muhammet Sarag, Yildiz Universitesi K. Miihendislik
Fakultesi'nden 1988 yilinda “Elektrik MUhendisi” olarak mezun odu. Muhammet Sarag,
calisma hayati sirasinda ilk olarak iktisat on lisansini tamamladi. Sonrasinda ise Sakarya
Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii'nde isletme Yiiksek Lisansini tamamlamistir. Halen
Kocaeli Universitesi'nde doktora ¢alismalarina devam etmektedir. 05 Mayis 2009 tarihinden
bu yana tilkemizin ilk atik bertaraf tesisi olan iZAYDAS'da Genel Miidiir olarak calismaktadir.
iyi derecede ingilizce bilmekte olan Sarag,

evli ve ikisi kiz G¢ ¢cocuk babasidir.

www.izaydas.com.tr

CAHIT DEMIR

2018 yilindan bu yana liyemiz olan Cahit Demir, inénii Universitesi Elektrik-Elektronik
Muhendisligi mezunudur. Demir; AG Otoyolu tiinellerinde saha miihendisi olarak is
hayatina baslamistir. Daha sonra agirlikh olarak Tekstil ve Ambalaj sektorlerinde Enerji ve
Yardimci Tesisler Mudiirligu yapan Cahit Demir 2013 yilinda kurmus oldugu Demand
Enerji firmasi ile Enerji Verimliligi Danismanligi ve Kojenerasyon alanlarinda Proje
Gelistirme ve danismanlik hizmeti vermektedir. Evli ve bir cocuk babasidir.

Bireysel Uye

2018 yihindan bu yana tiyemiz olan, 1989 Sakarya dogumlu Semih Erez, lise 6grenimine
kadar Sakarya'da bulunmustur. 2006 yilinda okudugu liseyi birincilikle bitirip ayni yil
Marmara Universitesi Teknik Egitim Fakiiltesini kazanmistir. Mezuniyetinden sonra 2012-
2013 yillarinda Yedek subay olarak vatani goérevini yerine getiren Erez, Sehermensucat A.S.
blinyesinde Kojenerasyon Bolimiinde ise baslamistir ve su an firmada Enerji Yoneticisi
unvaniyla gorevini stirdirmektedir.

www.sehermensucat.com

ZAFER OZEL

2018 yilinda bu yana liyemiz olan Zafer Ozel Mak. Yiik. Miih. olarak 40 yilin {izerinde etkin
olarak, niikleerden komiire, degisik yakitli enerji santrali teknolojileri icinde, neredeyse tim
is dallarinda, bu kapsamda; santral tasarimi ve miihendisligi, ekipman temini, montaj ve
isletmeye alma, proje planlamasi ve kontrolu, kalite glivencesi ve kontrol, ve diger genel
proje yonetimi konularinda faaliyet gostermistir. Tlrkiye tarafindan yurt disinda yapilan

ilk kojenerasyon santralinin proje yoneticisi olmustur. 2006 yilinda BGli¢ Sistemleri adiyla
kendi sirketini kurmus olup buradaki ¢calismalarini endistriyel ve bina tesislerinin ekipman
ve sistemlerinde enerjinin verimli kullanimi Gizerine yogunlastirmistir. Bu sahada, Enerji
Yoneticilerine rehber olmak tizere, epey sayida dokiiman yayinlamistir. Bu yayinlar https://
www.bpowersystems.com.tr adresinde verilmektedir.

Makine Yiiksek Miihendisi / Bireysel Uye
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HOoruma attia alan
jenerator

secenekleri

Teksan Dogalgaz-Biyogaz tabanli Kojenerasyon-Trijenerasyon
cozumleri, %90a varan enerji verimlilikleri ile projenize
ekonomik avantaj sunarken, gelecek nesillere daha temiz

bir diinya birakilmasina da katki sagliyor.

GUVENILIR GUG HER ZAMAN YANINIZDA
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